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摘要 ”已 知 世界 杜 胸 属 (Rhododendron) 植物 约 967 种 (种 下 分 类 等 级 未 计算 在 内 )。 本 文 基于 
植物 区 系 学 的 观点 ， 讨 论 了 属 内 8 个 亚 属 ， 常 绿 杜 胸 亚 属 、 杜 鹏 亚 属 、 马 银 花 亚 属 、 映 山 红 亚 
属 、 羊 踊 蜀 亚 属 、 云 间 杜 网 亚 属 、 纯 白 杜 胸 亚 属 、 异 蕊 杜 胸 亚 属 的 系统 位 置 、 分 布 式样 。 分 析 了 
系统 发 育 和 地 理 分 布 上 的 时 间 、 空 间 关 系 。 

认为 常 绿 杜 鹏 亚 属 和 杜 胸 亚 属 是 在 本 属 植物 起 源 后 的 早期 阶段 就 治 不 同 途径 迁徙 、 繁 衍 的 
两 个 演化 枝 。 自 第 三 纪 以 来 ， 它 们 的 性 状 发 展 多 样 ， 种 系 高 度 分 化 。 在 现存 类 群 中 最 具 原 始 性 
状 的 亚 属 是 常 绿 杜 胸 亚 属 ， 这 个 亚 属 的 云锦 杜 胸 亚 组 Subsect. Fortunea, 耳 叶 杜 胸 亚 组 Subsect. 
Auriculata 保持 较 多 原始 性 状 。 

种 的 分 布 遍及 欧洲 、 北 美洲 、 亚 洲 、 大 洋 洲 (有 1 种 )， 东 亚 种 类 最 多 ， 马 来 西亚 次 之 。 中 
国 -喜马拉雅 地 区 既是 多 度 中 心 又 是 多 样 化 中 心 ， 马 来 西亚 仅 是 多 度 中 心 。 大 多 数 种 为 地 方 特 
有 性 分 布 ， 特 有 现象 十 分 突出 ， 东 亚 和 马来西亚 的 特有 种 共 约 862 种 ， 占 种 总 数 的 89% 以 上 。 
中 国有 6 个 亚 属 (Candidastrum, Mumeazalea 不 产 ) 约 562 种 ， 其 中 特有 种 约 405 种 。 

分 析 第 三 纪 的 化 石 记录 ， 杜 胸 属 在 全 球 分 布 的 时 间 、 地 点 ， 杜 胸 属 保持 原始 或 古老 性 状 的 
类 群 的 现代 适 生 地 ， 认 为 中 国 西南 至 中 国 中 部 最 有 可 能 是 杜 胸 属 植物 的 起 源 地 ， 始 祖 类 群起 源 
的 时 间 会 是 在 晚 白垩 纪 至 早 第 三 纪 。 

讨论 了 杜 鹏 属 在 第 三 纪 至 第 四 纪 向 北半球 北部 的 传 布 ， 向 亚洲 西南 、 亚 洲 东 南 和 向 东亚 的 
传 布 以 及 向 大 洋 洲 的 传 布 。 从 杜 鹏 属 在 全 球 传 布 的 现象 和 途径 ， 看 来 现代 分 布 格局 形成 的 原因 
取决 于 三 方面 的 因素 ， 时 间 和 空间 历史 对 植物 繁衍 、 传 播 有 着 重要 制约 作用 ， 并 受制 于 植物 种 
系 自 身 具 有 的 遗传 性 和 对 环境 强烈 变化 的 反应 能 力 。 
关键 词 ” 杜 胸 属 ， 植 物 区 系 ， 地 理 分 布 ， 演 化 ， 起 源 与 散布 


THE FLORISTIC STUDY ON THE GENUS RHODODENDRON 
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Abstract Rhododendron is a largest genus which is now known at least 967 species in the family 
Ericaceae in the world and about 562 species in China (exclude the infraspecific taxa). On the basis 
of the viewpoint of the florology, the systematic positions and the distributional patterns 
.此 项 研究 工作 为 国家 自然 科学 基金 重大 项 目 “ 中 国 种 子 植物 区 系 研究 ”(9390010) 的 子 课 题 之 一 。 
This branch project is a part of the great item, namely, The Floristic Study on the Chinese Seed Plants (9390010) sup- 
ported by the National Natural Science Foundation of China. 
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among 8 subgenera  (narecly, Hymenanthes, Rhododendron, —Azaleastrum, — Tsutsusi, 
Pentanthera,Therorhodion, Candidastrum, Mumeazalea) are discussed and the relationships be- 
tween phylogeny and the geographical distribution are analysed. It is can be shown that the 
subgenus Hymenanthes and subgenus Rhododendron are two evolutional branches which despersed 
and multiplied by the different way in early period of the origin of this genus. Ever since the 
Tertiary period, specific characters of this two subgenera has developed highly, therefore the spe- 
cies diversities are remarkable, the number of species attains 80% of the world's total. Primitive 
characters occur in svevral subsections of Hymenanthes, especially in subsect. Fortunea and 
Auriculata. 

The distributional regions of species spread widely in Europ, North America and Asia, one 
species far reaching Qeensland in Australia. Sino- Himalayan is both the centre of abundance 
and the centre of diversity in this genus, but Malaysia is only a centre of abundance. Most species 
of the Rhododendron are local endemic species, the endemism is conspicuous, for example, about 
862 endemic species are common in East Asia and Malaysia, more than 89% of the species total. 
Excluding the subgenera Candidastrum and Mumeazalea there are six subgenera in China, out of 
a total 562 species, 405 endemic species are found. 

By analysing the fossil records of thd Tertiary period, the times and areas of world wide dis- 
tributions of the Rhododendrons and the adaptive environments of living primitive taxa, it can be 
regarded that the southwest to central region of China is quite possible the location of its origin, 
the ancestral primitive Rhododendrons might to be originated during the Cretaceus to early 
Tertiary period. 

The dispersive channels towards the north part of Northern Hemisphere, towerds the east, 
southeast and southwest parts of Asia and towards Australia are discussed. The reasons of for- 
mation of the modern distributional patterns depended mainly on three aspects, the multiplica- 
tion and the dispersal of Rhododendrons are restricted in historical development of the times and 
spaces and are also restricted in the genetic material of taxa themselves and their reaction capaci- 
ty to cope with changed environments. 


Key words Rhododendron, Flora, Geographical distribution, Phylogeny, Origin and dispersal 


广义 的 杜 胸 花 科 〈Ericaceae) 为 包括 应 蹄 草 科 (Pyrolaceae), Жай 5 ЖР (Monotropaceae), #4 
科 〈Vacciniaceae) 及 主 产 于 大 洋 洲 的 Epacridaceae 在 内 的 约 含 125 属 3500 余 种 的 大 科 。 杜 鹏 属 是 杜 胸 
化 科 中 种 类 最 多 、 特 有 性 极 强 的 大 属 。1930 年 英国 杜 鹏 协会 出 版 的 《The Species of Rhododendron) 一 
书 首次 汇集 了 当时 已 经 发 表 的 种 类 共 850 余 种 。 自 那 以 后 ， 中 、 外 学 者 们 仍 未 曾 中 断 对 该 属 的 分 类 学 研 
究 ， 各 地 区 性 植物 志 陆续 出 版 ， 著 述 不 断 发 表 ， 已 记载 的 种 名 有 些 作 过 修订 ， 新 分 类 群 时 有 发 表 ， 因 此 
种 数 和 种 名 有 较 多 变动 。 本 文 对 迄今 所 能 收集 到 的 种 类 进行 了 较为 详尽 的 统计 和 分 析 ， 结 果 表 明 ， 全 世 
蛋 已 知 杜 胸 属 种 类 约 967 种 (未 计算 种 下 分 类 单位 在 内 )。 

杜 鹏 属 植物 广泛 分 布 于 欧洲 、 亚 洲 、 北 美洲 , 大 洋 洲 仅见 1 种 ， 非 洲 和 南美 洲 不 产 ( 详 见 表 1，2) 
有 2 种 进入 北极 区 ， 即 杜 鹏 亚 属 的 R. lapponicum, 云 间 杜 鹏 亚 属 的 R. camtschaticum, 形成 属 分 布 区 的 北 
缘 ， 此 界线 大 致 在 北美 阿拉 斯 加 下 育 空 河谷 和 北美 的 格陵兰 东部 ， 约 北纬 65。 或 更 北 一 些 地方 ; 属 分 布 
的 南 界 因 有 杜 鹏 亚 属 的 R. lochae 越过 赤道 达 南 半球 的 昆士兰 ， 约 南 纬 20。， 但 不 进入 太平 洋 区 系 范 围 
(图 1)。 在 垂直 分 布 方面 范围 也 是 广泛 的 ， 可 见于 从 低 海拔 至 高 海拔 的 各 个 植被 带 内 ， 大 部 分 种 类 出 现 
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于 海拔 1000—3800 m 间 的 亚热带 山地 常 绿 阔 叶 林 、 针 赣 叶 混交 林 、 针 时 林 或 海拔 更 高 一 些 的 上 暗 针 叶 
林 ， 上 达 树 线 附近 往往 形成 杜 胸 苦 苏 矮 曲 林 ， 树 线 以 上 ， 某 些 高 山 种 自 成 群落 ， 形 成 种 类 单一 、 浩 瀚 无 
НЕО, ЖЕНЕ 20 3S ЕЕ R. mivale， 达 海拔 5500 т; 在 东南 亚 各 岛屿 杜 胸 大 
多 生 于 热带 山地 季风 常 绿 阔 叶 林 或 亚 高 山 苦 萝 林 或 灌 从 草地 ， 附 生 种 类 很 多 ， 极 少数 种 还 出 现 于 接近 海 
平面 的 低地 、 海 岸 岩 石上 或 附 生 海岸 红 树 林 间 。 本 属 植物 多 生 于 酸性 森林 腐 殖 土 或 泥炭 质 土壤 ， 但 在 中 
国 西南 部 或 新 几内亚 等 地 也 能 见 到 一 些 种 类 生 于 石灰 岩 上 。 从 杜 胸 属 在 全 球 的 分 布 来 看 ， 这 个 属 有 着 较 
强 的 扩展 分 布 的 能 力 ， 也 有 较 强 的 适 生 力 ， 然 而 从 一 个 地 区 特有 种 的 数量 和 密度 来 看 ， 种 系 则 又 是 狭 域 
分 布 的 ， 种 的 生态 习性 又 是 犹 生 态 幅 的 ， 例 如 在 云南 西部 、 西 北部 等 地 的 杜 胸 ， 种 类 往往 总 是 随 植被 带 
的 垂直 交替 而 异 。 这 一 生物 学 特性 大 概 是 本 属 植物 种 系 分 化 强烈 的 内 在 因素 。 
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图 1 杜 胸 属 的 世界 分 布 区 
Fig.l The world range of genus Rhododendron 


_.、 属 下 各 分 类 群 一 亚 属 的 系统 位 置 ， 进 化 关系 及 其 分 布 式 样 


关于 杜 胸 属 的 分 类 系统 ， 自 Maximovicz (1870), Copeland(1943), Hutchinson(1946), 
Sleumen(1949, 1980) 等 人 先后 提出 以 来 ， 研 究 和 讨论 仍 在 继续 之 中 ， 近 代 在 生化 、 染 色 体 “" 、 毛 被 及 
MEO. 、 叶 片 解剖 学 2 、 茎 节 维 管束 解剖 和 、 种 子 和 子叶 类 型 O 等 方面 取得 的 研究 进展 运用 于 亚 
属 、 组 、 亚 组 的 系统 进化 的 研究 几乎 没有 停止 过 ， 学 者 们 在 致力 于 建立 一 个 自然 的 令 人 信服 的 系统 。 我 
们 在 《 杜 胸 属 的 系统 发 育 与 进化 》"" 一 文中 也 曾 进行 过 这 方面 的 讨论 ， 在 此 我 们 以 植物 区 系 学 的 观点 ， 
将 时 、 空 和 演化 的 关系 加 以 阐述 ， 以 补充 对 这 一 问题 的 讨论 。 文 中 采纳 了 新 近 一 个 时 期 将 本 属 分 为 8 个 
亚 属 的 观点 5%, 

1. 常 绿 杜 鹏 亚 属 Subg. Hymenanthes (Bl.) K. Koch 

约 295 种 ， 分 属 1 组 ，24 亚 组 。 绝 大 多 数 种 局 限 在 中 国 西南 部 至 东 喜 马 拉 雅 地 区 。 常 绿 杜 鹏 亚 组 
(一 ) 02 是 分 布 最 北 的 类 群 ， 树 形 杜 胸 亚 组 (C) (14) 有 1 个 种 在 印度 南部 和 斯 里 兰 卡 分 化 出 2 亚 种 
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R. arboreum subsp. nilagiricum, subsp. zeylanicum 是 亚 属 分 布 最 南 的 种 :露珠 杜 鹏 亚 组 (一 ) (1D 中 的 
К. wrayi, К. korthalsii 和 К. irroratum subsp. kontumense 是 分 布 最 东南 的 种 (图 2)。 





























图 2 常 绿 杜 胸 亚 属 的 分 布 区 
Fig.2 The range of Rhododendron subgen. Hymenanthes 


这 是 一 个 种 类 丰富 ， 形 态 特 征 尤 其 是 毛 被 发 育 多 样 化 的 复杂 类 群 。 是 现存 类 群 中 最 具 原 始 性 状 的 亚 
属 ， 根 据 是 习性 上 为 乔木 或 大 灌木 ， 叶 常 绿 ， 革 质 ， 通 常 宽大 ， 无 毛 或 有 各 式 毛 被 ， 表 皮 细 胞 (2 一 ) 3 
层 ， 不 分 化 ， 表 面 无 乳 突 ， 有 贮 水 组 织 ， 茎 节 解 剖 为 复合 三 叶 耻 或 三 叶 耻 的 结构 ， 顶 生 总 状 花序 ， 花 显 
著 大 ， 花 基数 不 稳定 ， 花 冠 裂片 7, 6, 5, EE 22, 16, 14, 12, 10, T2098 5E, РН 
Ж, ШЕЖЕ 2 (Оп= 26)。 但 对 本 属 植物 演化 轨迹 另 有 不 同 观点 O 12) ， 主 要 不 同 点 是 ， 单 毛 或 
具 腺 短 毛 一 鳞片 或 扁平 刚毛 ， 和 群集 地 有 时 分 枝 毛 ， 具 腺 长 毛 ， 单 叶 耻 -> 三 叶 阶 ;雄蕊 10 枚 -> 雄蕊 多 于 
10; 子 房 5 室 一 室 数 增多 ; 鲜红 色 花 一 黄 、 紫 、 白 、 淡 红色 。 此 外 还 认为 植物 化 学 特征 中 的 黄酮 类 成 分 
的 减弱 ， 表 皮 细 胞 层 数 的 增加 都 是 进化 特征 ， 并 认为 黄酮 类 的 存在 ， 花 青 素 的 类 型 和 有 两 层 表 皮 细胞 的 
存在 可 能 属于 多 元 发 生 ， 照 此 观点 ， 认 为 大 叶 杜 鹏 亚 组 (一) (3) Grandia、 杯 毛 杜 胸 亚 组 (一 ) (4) 
Falconera 和 大 理 杜 鹏 亚 组 〈 一 ) (15) Taliensia 是 进化 类 群 ， 火 红 杜 鹏 亚 组 (一 ) (22) Nerüflora MÆ 
腺 杜 鹏 亚 组 〈 一 ) (24) Thomsonia 是 原始 类 群 。H. А. Seithe © 以 毛 被 类 型 的 组 合 在 属 和 亚 属 之 间 创 造 
了 三 个 “联合 亚 属 Chorus subgenerum, 命名 为 1) Chorus subgenerum Rhododendron (i №), 2) Chorus 
subgenerum Nomazalea (Н.Е НУ —2&kERS), 3) Chorus subgenerum Hymenanthes (№, Жа), + 
认为 Nomazalea 尽管 不 能 认为 是 另 两 个 联合 亚 属 的 直接 祖先 ， 但 它 是 原始 类 群 ，Rhododendron 和 
Hymenanthes 是 衍生 类 群 。 我 们 不 赞同 用 毛 的 类 型 作为 仅 次 于 “ 属 ” 的 等 级 的 分 类 依据 ， 因为 鳞片 和 复杂 
的 毛 被 类 型 虽 是 来 源 于 简单 的 毛 被 类 型 ， 然 而 毛 被 是 演化 过 程 中 外 部 形态 的 一 类 特征 ， 是 衍生 性 状 ， 晚 
发 生 于 植物 内 在 特征 和 有 性 器 官 的 特征 ， 况 且 毛 的 类 型 在 杜 胸 属 中 各 分 类 群 的 存在 也 比较 复杂 ， 如 
Hymenanthes 这 个 类 群 ， 毛 被 类 型 多 种 多 样 ， 往 往 营 养 体 和 有 性 器 官 被 有 不 同 的 毛 被 ， 也 同样 有 被 单 毛 
的 种 类 ， 如 露珠 杜 胸 亚 组 Subsect. Jrrorata. 叶 隙 类 型 的 古老 型 或 进化 型 的 研究 ， 也 存在 相对 立 的 、 各 自 
又 都 有 充分 证 据 的 观点 。 从 综合 性 状 考虑 ， 我 们 支持 三 叶 阶 -> 单 叶 阶 ， 花 的 颜色 在 双子 叶 植 物 里 有 许多 
表明 淡色 花 是 原始 的 例子 。 我 们 更 不 能 赞同 火红 杜 鹏 亚 组 和 蜜 腺 杜 鹏 亚 组 是 原始 类 群 ， 这 是 两 个 分 布 区 
集中 于 西藏 、 云 南 、 缅 甸 东 北 、 印 度 东 北 ， 生 于 高 海拔 地 区 的 类 群 ， 不 少 种 类 分 布 树 线 以 上 ， 花 基数 稳 
Ж, MEE 10 枚 ， 子 房 5 室 ， 显 然 是 后 发 生 的 进化 类 群 。 
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本 亚 属 中 保持 最 多 原始 性 状 的 类 群 是 云锦 杜 胸 亚 组 〈 一 )〈1) Fortunea 和 耳 叶 杜 鹏 亚 组 〈 一 ) (2) 
Auriculata, 最 有 可 能 是 本 属 的 原始 类 群 ， 它 们 是 中 、 低 海 拔 的 亚热带 常 绿 阔 叶 林 中 的 常 绿 乔木 或 小 乔 
木 ， 叶 片 宽大 ， 脉 序 粗壮 ， 花 序 多 花 ， 花 序 轴 多 少 伸 长 ， 花 基数 多 且 不 定 ， 节 部 复合 三 叶 隙 ， 分 布 西南 
山区 ， 并 向 华中 、 华 南 、 华 东 扩 展 ， 西 达 东 喜马拉雅 。 推断 本 属 植物 的 早期 系统 演化 ， 无 毛 或 具 短 腺 的 
云锦 杜 胸 亚 组 向 东 分 布 ， 注 化 了 被 腺 头 刚毛 或 刚毛 的 耳 叶 杜 胸 亚 组 ， 向 西 演化 了 被 绒毛 或 杯 状 毛 被 的 大 
叶 杜 胸 亚 组 (一) (3) Grandia ЊЕНЕ ЧЕ (一 ) (4) Falconera 这 两 个 同样 具有 原始 性 状 的 类 群 ， 
有 复杂 而 特 化 的 毛 被 ， 看 来 是 在 早期 演化 阶段 在 某 特定 地 理 条 件 下 ， 例如 从 低 海 拔 向 高 海拔 推进 或 物种 
遗传 中 的 突变 ， 毛 被 的 复杂 化 并 不 能 表明 它们 是 处 于 进化 的 高 级 阶段 。 

2. ЗЕ ВЕЧЕ ЛЖ Subg. Rhododendron 

4) 498 种 ， 分 属 3 A, 34 亚 组 。 种 的 分 布 几 遍 及 属 的 分 布 区 。 亚 属 内 最 大 的 一 类 是 (二 ) 2. 越 桔 杜 
RSH Vireya, £9 300 种 ， 占 全 亚 属 的 60.2%， 其 中 约 有 287 种 510 分 布 马来西亚 地 区 ， 新 几内亚 岛 拥有 
最 多 的 种 ， 约 167 种 ， 加 里 曼 丹 岛 约 46 种 ，1 种 分 布 到 澳大利亚 ， 1 种 向 西 至 喜马拉雅 地 区 《尼泊尔 、 
锡金 、 不 丹 、 印 度 大 吉 岭 )，10 种 产 中 国 ，3 种 产 越南 ， 其 余 种 类 分 布 在 太平 洋 一 印度 洋 之 间 诸 岛 上 ， 构 
成 了 这 个 地 区 岛屿 植物 区 系 中 的 新 兴 成 分 。 本 亚 属 的 高 山 杜 胸 R. lapponicum FZ ERS ЈЕ АУ R. 
camtshaticum 共同 形成 了 杜 胸 属 环绕 北极 圈 的 分 布 界限 。 分 布 北美 的 仅 《〈 二 ) (7) 北美 杜 鹏 亚 组 
Caoroliniana， 含 1 种 1 变种 ， 沿 阿 巴 拉 契 亚 山脉 分 布 ， 南 至 佛罗里达 分 布 欧洲 的 仅 〈 二 ) (10) HRE 
组 Rhododendron, & 3 种 。 唯 亚洲 拥有 最 丰富 的 类 群 和 种 ， 与 常 绿 杜 胸 亚 属 组 成 了 杜 鹏 属 的 主体 。 

本 亚 属 以 有 “鳞片 ”为 特征 组 成 了 一 个 和 其 它 亚 属 有 明确 界线 但 特征 分 化 极为 多 样 的 类 群 ， 是 本 属 植 
物 起 源 后 的 早期 阶段 即 分 化 出 来 独立 发 展 的 一 支 ， 沿 不 同 途 径 迁 徙 繁衍 ， 从 东南 亚热带 山地 至 北极 圈 达 
到 本 属 中 最 为 宽阔 的 分 布 区 〈 图 3)， 显然 是 一 个 第 三 纪 以 来 高 度 发 展 的 类 群 。 本 亚 属 在 演化 水 平 上 是 比 
较 高 的 ， 尤 其 表现 在 那些 发 生 较 晚近 的 高 山 类 群 ， 雄 芒 数 减少 并 趋 于 稳定 ，10 一 5 枚 ， 子 房 5398, ЯЗ 
几乎 全 为 单 叶 阶 结构 ， 一 此 类 群 存在 多 倍 体 种 。 























图 3 杜 鹏 亚 属 的 分 布 区 
Fig.3 The range of Rhododendron subgen. Rhododendron 


染色 体 资料 表明 ， 与 常 绿 杜 胸 亚 属 大 为 不 同 的 是 存在 许多 多 倍 体 种 。 尽管 二 倍 体 种 广泛 存在 于 
(二 ) CD 泡 泡 叶 杜 网 亚 组 ，( 二 ) (2〉 有 鳞 大 花 亚 组 的 部 分 种 ，( 二 〉 (7) 北美 杜 胸 亚 组 ，( 二 〉 (8) #8 
叶 杜 胸 亚 组 ，( 二 ) (9) 高 山 杜 鹏 亚 组 的 部 分 种 ， 包括 分 布 至 北极 圈 的 R. lappouicum，( 二 ) (10) 杜鹃 
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亚 组 ，( 二 ) (17) ЯВ, (С) (18) 照 山 白 亚 组 ，( 二 ) (19) 黄花 杜 胸 亚 组 ，( 二 ) (20) 茶花 
杜 鹏 亚 组 ，( 二 ) (24) 鲜 腺 杜 胸 亚 组 ，( 二 ) (26) 毛 枝 杜 胸 亚 组 ，( 二 ) 3. 疼 花 杜 胸 组 ， 但 一 些 亚 组 则 有 
多 倍 体 ， 如 (二 ) (9) 亚 组 中 有 2x，4x，6x， 第 (二 ) (2) 亚 组 中 有 2x，4x，6x，12x，( 二 ) (6) Ж 
鲜 杜 胸 亚 组 有 4x, бх, 8x, (二) (15) 朱砂 杜 鹏 亚 组 有 6x。 研 究 染 色 体 的 倍 性 和 类 群 的 系统 演化 、 地 理 
分 布 间 的 关系 ， 已 做 过 不 少 工作 O 9 ， 对 柱 鹏 属 这 样 种 类 众多 的 复杂 类 群 来 说 ， 一 时 尚 不 能 准确 地 作 
出 回答 ， 但 可 以 认识 到 一 些 趋 势 ，i) АНН СЕНЕ. Ж, ЕН) 的 第 〈7)，(10)， 
G1), 1) 亚 组 的 种 几乎 全 是 二 倍 体 (NA 1 种 例外 ); iD. 多 倍 体 集中 出 现在 较 低 纬度 的 中 国 西 南山 
区 至 东 喜 马 拉 雅 ， 分 布 锡金 、 不 丹 的 种 没有 4x， 而 有 6x，2x， 分 布 阿 萨 姆 、 缅 甸 东 北 的 种 也 只 有 6x, 





2х iD 多 倍 体 的 出 现 与 垂直 高 度 有 一 定 关系 ， 分 布 中 、 高 山 的 〈 二 ) (6) ÆR EHAA 4х, бх, 
8x， 却 无 2x， 常 见于 高 海拔 山区 的 《二 ) (9) AUR EHAR (2) (5) 三 花 杜 鹏 亚 组 中 多 倍 体 种 多 于 
СЖ, Ж СС) (5) 亚 组 中 的 二 倍 体 种 不 出 现在 3000m Д Ез iv) 还 发 现在 同一 类 群 中 早 开花 的 是 


二 倍 体 种 ， 晚 开花 的 是 4 倍 体 种 。 说 明 多 倍 体 的 发 生 和 多 变 的 生境 关系 很 大 ， 多 倍 体 种 的 出 现 反 应 了 自 
然 环境 的 急剧 变化 和 新 物种 的 发 生 和 形成 。 热 带 东 南亚 的 杜 鹏 染色 体 也 曾 做 过 研究 ， 初 步 说 明 几乎 是 同 
一 类 型 ， 继 E.K.J. Ammal А (1950) 做 了 4 种 〈 东 南亚 3， 澳 大 利 亚 1) 都 是 2n = 26 之 后 ，K.. Joes 
& C. Brighton ? 又 做 了 33 个 个 体 的 染色 体 ， 大 多 产 于 新 几内亚 ， 一 些 种 也 生 于 高 海拔 ， 除 1 种 外 全 为 
2n= 26。 这 些 工 作 又 可 说 明 染 色 体 与 环境 的 关系 ， 这 一 地 区 染色 体 的 同一 性 与 杜 胸 迁 入 以 来 岛屿 生境 已 
较 少 变动 的 因素 有 关 。 

这 一 亚 属 中 的 有 鳞 大 花 亚 组 Subsect. Maddenia, 泡 泡 叶 杜 胸 亚 组 Edgeworthia 的 种 类 还 保持 了 常 绿 
杜 鹏 亚 属 的 亲缘 关系 ， 如 К. maddenii HRE PEER БЕ 15 一 27 枚 之 间 ， 子 房 10 一 12 室 ， 叶 片 厚 革 质 ， 
体态 在 有 鳞 类 中 是 最 大 型 的 ， 习 性 为 大 灌木 或 小 乔木 ， 又 如 К. edgeworthia, 小 枝 和 叶 背 面 密 被 松软 的 黄 
褐色 厚 绵 毛 。 鳞 片 为 毛 被 所 和 覆盖， 这 是 有 鳞 杜 胸中 唯一 有 厚 毛 被 的 类 群 ， 和 常 绿 杜 脆 亚 组 的 某 些 类 群 有 
同 源 特征 。 从 这 一 亚 属 的 分 布 区 和 特征 演化 看 来 ， 具 有 较 高 的 演化 水 平 ， 但 起 源 是 古老 的 。 目 前 还 没有 
找 出 和 其 他 亚 属 的 现存 类 群 间 可 靠 的 亲缘 关系 ， 可 以 说 在 本 亚 属 的 演化 历史 中 ， 一 些 古 老 的 始祖 类 群 在 
第 三 纪 以 来 全 球 性 自然 界 物种 变迁 中 已 经 灭绝 ， 结 果 是 联系 亲缘 关系 的 “ 链 ? 缺 失 。 

该 亚 属 中 有 3 个 亚 组 是 典型 的 喜马拉雅 特有 类 群 ，(20) 茶花 杜 鹏 亚 组 ，(25) 辐 花 杜 鹏 亚 组 ，(13) 
章 侮 花 杜 胸 亚 组 ， 都 是 单 型 亚 组 ， 分 别 和 (19) 黄花 杜 胸 亚 组 ，(24) 鳞 腺 杜 胸 亚 组 ，(9) 高 山 杜 鹏 亚 组 
有 近 缘 关系 ， 它 们 是 从 各 自 相近 的 类 群 在 喜马拉雅 特殊 的 自然 条 件 下 特 化 而 来 。 

有 鳞 类 在 马来西亚 地 区 仪 有 越 桔 杜 鹏 这 一 单一 类 群 ， 但 在 这 里 ， 种 系 分 化 近 平 爆破 式 的 ， 处 在 演化 
的 活跃 时 期 。 与 东南 亚 大 陆 相 距 最 近 的 加 里 曼 丹 岛 的 山系 升 起 的 年 代 不 超过 100 万 年 "!4] ， 相 当 于 更 新 
世 后 期 ， 可 见 杜 鹏 区 系 是 年 轻 的 ， 却 有 与 之 不 相称 的 种 数 ， 而 且 那 些 高 海拔 种 仍 有 一 种 产生 新 种 的 并 
能 ， 新 几内亚 岛 上 山地 形成 的 时 间 也 较 晚 近 ， 中 新 世 时 约 达 1500 m 高 度 ， 现 今 山系 的 高 度 不 过 成 于 更 
新 世 时 。 最 后 一 次 冰期 时 森林 线 下 降 到 2300 m 左右 ， 而 现今 树 线 可 达 4000 m， 因 此 这 里 的 现代 亚 高 山 
森林 成 分 代表 了 冰期 后 仅仅 在 最 近 几 千年 才 发 展 起 来 的 成 分 的 综合 ， 不 能 说 是 一 些 稳定 的 成 分 ， 杜 鹏 十 
孢 粉 记载 表明 ， 较 高 海拔 的 新 几内亚 杜 胸 区 系 并 不 是 一 个 静态 区 系 ， 经 鉴定 渐 新 世 -中 新 世 的 山地 成 分 
与 上 新 世 - 更 新 世 的 相当 不 一 样 "0 ， 而 现代 种 类 又 有 不 同 程度 的 生态 型 ， 广 布 种 则 很 少 ， 在 苏 拉 威 西 - 
马 鲁 古 群岛 ， 整 个 陆地 面积 虽 不 小 ， 但 海拔 2000 m 以 上 的 山区 面积 却 很 少 而 且 分 散 ， 大 面积 的 是 1000 
m 以 上 ， 在 马来西亚 地 区 3000 m 以 上 的 高 山大 多 数 是 活 火山 ， 因 此 苏 - 马 岛 上 亚 高 山 杜 胸 种 类 较 少 ， 还 
由 于 间 冰 期 部 分 地 区 可 能 显著 干燥 。 然 而 这 里 的 杜 胸 种 类 仍 不 贫乏 ，34 PERA 28 种 为 当地 特有 。 马 
来 西亚 地 区 高 度 的 岛屿 特有 现象 反映 越 桔 杜 鹏 组 这 一 后 发 生 的 新 兴 类 群 较 少 保守 的 遗传 性 ， 在 那些 植物 
尚未 饱和 ， 已 为 深海 隔离 的 岛屿 上， 在 新 上 升 的 山区 有 较 强 的 扩大 分 布 的 能 力 。 这 个 组 的 传 布 迅 速 还 与 
种 子 小 而 多 有 关 ， 许 多 种 类 是 附 生 的 ， 种 子 两 端 有 尾 或 周围 有 狂怒 ， 很 空 易 被 风 携 走 ， 尤 其 是 附 生 于 大 
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树 树 冠 的 种 类 更 有 可 能 。 马 来 西亚 地 区 种 类 的 多 样 性 还 可 能 与 杂交 、 传 粉 有 关 。 据 观察 ， 加 里 受 丹 岛 上 
的 自然 杂交 现象 是 很 普通 的 ， 尽 管 在 大 量 居 群 中 ， 杂 交 种 可 能 又 是 偶 见 的 ， 杂 交 种 常常 作为 正常 种 来 措 
述 。 另 外 ， 多 种 多 样 的 花冠 类 型 和 花 的 颜色 是 和 传粉 作用 相 适 应 的 ， 这 一 地 区 的 传粉 有 蜂鸟 、 蜜 蜂 、 蝶 
类 、 蛾 类 ， 通 常 蛾 类 对 具 长 花冠 管 的 白色 花 杜 鹏 进行 传粉 ， 而 多 种 蝴蝶 则 喜欢 短 花冠 管 、 鲜 红 或 橙色 花 
нн ， 所 以 看 来 这 里 的 植物 区 系 和 动物 区 系 间 不 无 相关 性 。 上 述 讨论 说 明 马 来 西亚 地 区 杜 胸 区 系 是 
年 轻 的 区 系 ， 种 类 虽 多 ， 分 类 群 的 可 分 等 级 却 比 较 简 单 。 这 里 杜 鹏 区 系 的 来 源 可 以 追 朔 到 中 国 西南 山 
区 ， 是 东亚 起 源 的 ， 这 里 种 以 上 分 类 群 如 亚 组 、 组 、 亚 属 均 与 中 南 半 岛 、 中 国 西南 山区 共有 ， 杜 网 亚 属 
已 如 上 述 ， 常 绿 杜 胸 亚 属 中 仅 〈 一 ) (11) 露珠 杜 胸 亚 组 有 3 个 种 的 记载 ， 均 为 该 地 区 特有 ， 马 银 花 亚 属 
中 仅 有 1 个 种 的 记载 〈 原 记录 有 2 种 ， 后 来 的 作者 将 另 一 种 作 了 归并 )， 且 与 东亚 共有 ， 映 山 红 亚 属 和 羊 
蹄 足 亚 属 在 这 个 地 区 出 现 的 仅 1 К. subsessile， 其 余 全 是 栽培 种 CU 。 因 此 马来西亚 地 区 是 本 属 的 次 生 
分 化 中 心 ， 也 是 第 二 个 多 度 中 心 。 

3. BREM Subg. Azaleastrum Planch. 

约 31 种 ， 分 属 2 个 组 50!61 。 这 是 一 个 东亚 分 布 的 类 群 ， 北 达 日 本 疏 球 、 本 州 ， 南 达 中 南 半 岛 ，1 种 
到 达 马 来 半岛 ， 南 、 北 之 间 有 我 国 华东 、 华 中 、 华 南 、 西 南 及 台湾 ， 种 类 集中 在 西南 、 华 南 ， 全 部 种 的 
分 布 生 境 为 常 绿 阔 叶 林 带 。 本 亚 属 的 丝线 吊 芙蓉 R. тоштатепзе 的 分 布 区 代表 了 亚 属 广阔 的 适 生 地 ， 
分 布 我 国 西南 、 华 南 、 台 湾 、 海 南 、 日 本 ， 西 至 印度 阿 萨 姆 ， 南 沿 中 南 半 岛 达 马 来 半岛 〈 图 4)。 
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图 4 马 银 花 亚 属 的 分 布 区 5 映 山 红 亚 属 的 分 布 区 
Fig.4 The range of Rhododendron subgen. Fig.5 The range of Rhododendron subgen. Tsutsusi 


Azaleastrum 


W. Spethmann 1838 4€ JG 4E BB HH Sect. Choniastrum 的 子叶 叶脉 复杂 和 被 毛 ， 成 长 植株 被 单 毛 (常常 
表现 在 子 房 上 )， 雄 蔓 10 枚 ， 子 房 5 室 ， 有 单一 和 复合 的 节 解 剖 特征 ， 花 常 有 红色 ， 把 马 银 花 亚 属 的 系 
统 位 置 作为 杜 鹏 属 的 基础 类 和 群 "22 。 但 我 们 认为 这 是 一 个 具 中 等 演化 水 平 的 亚 属 。 这 一 亚 属 全 部 为 常 绿 
灌木 或 小 乔木 ， 生 境 和 分 布 区 都 显示 其 古老 的 保守 性 ， 但 节 部 解剖 有 居间 型 叶 隙 ， 即 介 于 复杂 叶 队 一 单 
叶 隙 之 间 ， 显 示 其 从 常 绿 杜 胸 亚 属 向 马 银 花 亚 属 演 化 的 痕迹 ， 雄 蕊 10 一 5， 子 房 538, ЖЕЛКЕ, ЖҰМ 
打 至 1 采 都 显示 了 它 的 进化 性 质 。 

4. 映 山 红 亚 属 Subg. Tsutsusi (Sweet) Pojark. 

约 113 种 ， 分 属 2 个 组 531 。 这 也 是 一 个 东亚 分 布 的 类 群 (图 50, 30 种 、 变 种 产 日 本 ， 自 此 向 南 ， 
在 中 国 的 中 部 、 东 部 至 台湾 这 一 范围 内 种 类 最 为 丰富 ， 约 有 82 种 ， 再 向 南 种 类 渐 少 ， 中 国 西南 种 类 也 较 
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少 ， 西 藏 则 不 产 ，3 种 见于 中 南 半 岛 至 非 律 宾 吕 宋 岛 ， 有 1 种 R. arunachalense 7? 新 发 现在 印度 东北 ， 
这 一 孤立 分 布 的 种 与 越南 的 R. saxicolum 亲缘 可 能 相近 。 

这 一 亚 属 和 马 银 花 亚 属 可 能 是 并 行 演化 的 ， 两 个 亚 属 有 相似 的 分 布 区 ， 生 境 也 是 低 、 ШИН 
林地 带 ， 但 映 山 红 亚 属 的 分 布 向 北 更 为 扩展 ， 在 日 本 形成 了 又 一 个 发 展 中心 ， 这 一 类 群 在 从 亚热带 的 起 
源 地 向 北部 暖 温带 的 过 渡 中 ， 获 得 了 习性 上 的 变异 ， 由 常 绿 变 落叶 或 半 落 叶 ， 半 落叶 种 出 现 二 型 叶 ， 春 
生 叶 大 ， 凋 落 ， 夏 生 叶 小 ， 宿 存 。 两 个 亚 属 还 有 其 他 特征 相似 ， 植 株 无 毛 或 被 单 毛 ， 不 过 映 山 红 亚 属 为 
RENIE, RERE, 185%, ЕШ 10—5 CH 4 或 12)， 两 亚 属 的 重要 分 异 在 于 映 山 红 亚 属 花 伴 项 
生 ， 马 银 花 亚 属 花 芽 腋 生 ， 所 以 它们 是 早期 就 从 原始 类 群 分 化 后 平行 演化 的 两 支 。 本 亚 属 节 部 解剖 发 现 
有 中 心 叶 隙 分 枝 ， 显 示 了 和 常 绿 杜鹃 亚 属 的 联系 ， 很 可 能 与 (C—) (2) EREA, (C) (7) ЖЕН 
BEHARI. 

5. SERIES Subg. Pentanthera (G. Don) Pojark. 

2) 26 种 。 这 是 北 温带 分 布 的 类 群 (图 6)， 东 亚 7 b, 2. ЖАНЫ R. molle 广 布 长 江 流域 各 
ж, ЕҢ. = ШЕИ. №. UR. jj. №, К-НВ R.schlippenbachii, 分 布 东 北 亚 ， 我 国产 在 满 州 
E, 日 本 6 种， 北美 18 种 ， 主 产 北 美 东部 ， 沿 阿 巴 拉 契 亚 山脉 分 布 ，1 种 孤立 在 东欧 至 高 加 索 。 























图 6 羊蹄 器 亚 属 的 分 布 区 
Fig.6 The range of Rhododendron subgen. Pentanthera 


此 亚 属 全 为 落叶 灌木 ， 枝 条 被 刚毛 、 柔 毛 或 无 毛 ， 秦 序 顶 生 ， 雄 蕊 10 一 5， 子 房 5 室 。 显 示 与 映 山 
红 亚 属 亲 缘 最 近 ， 是 从 中 进化 而 来 的 一 分 支 ， 主 要 区 别 在 于 映 山 红 亚 属 的 花 、 叶 出 自 同一 顶 生 芽 ， 植 物 
化 学 分 析 还 表明 ， 全 部 种 含 棉 黄 素 〈gossypetin)， 大 多 数 种 含 香 豆 素 (coumarins)， 但 不 含 杨梅 黄 素 
(myricetrin)， 羊 踊 踊 亚 属 则 不 含 棉 黄 素 也 不 含 香 豆 素 ， 马 银 花 亚 属 含 棉 黄 素 和 杨梅 黄 素 , 大 部 分 种 含 香 
豆 素 "8 。 据 胡 梅 、 肖 培根 UP 认为 含 棉 黄 素 和 杨梅 黄 素 是 原始 性 更 强 的 标志 ， 因 而 植 化 成 分 也 提供 了 
羊 路 路 亚 属 的 进化 性 的 依据 。 羊 路 罩 亚 属 和 常 绿 杜 胸 亚 属 一 样 ， 花 出 自 顶 芽 ， 新 的 营养 枝 出 自 侧 芽 。 通 
过 羊 路 中 亚 属 的 伞 花 杜 胸 组 Sect. Sciadorhodion 和 上 映 山 红 亚 属 的 短 莫 映 山 红 组 Sect. Brachycalyx 的 特征 
相似 性 ， 如 均 为 落叶 灌木 习性 ， 叶 2 一 3 一 5 片 聚 生 枝 顶 成 假 轮 生 状 ， 雄 划 10， 子 房 无 毛 至 有 长 柔 毛 或 具 
腺 ， 种 子 无 纹饰 ， 分 布 中 心 都 在 日 本 ， 但 短 划 上 映 山 红 组 有 3 种 СА. farrerae, К. huadingense, К. mariesii) 
产 华东 、 华 中 、 华 南 ， 显 示 这 两 个 亚 属 在 地 史上 的 联系 。 羊 足 足 亚 属 中 的 К. molle 和 К. schlippenbachii 
(分 布 已 如 上 述 ) 染色 体 2n = 26， 与 之 亲缘 相近 的 北美 7 个 种 染色 体 也 是 2п=26, EEA 5 Ж, 1539 
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图 7 REHBERE, HAHI ER K Z EHER GERK 
分 布 区 
Fig.7 Theranges of Rhododendron subgen. A. 


Mumeazalea, B. Candidastrum and C. Therorhodion 
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图 8 杜 胸 属 内 各 亚 属 间 系 统 演化 关系 示意 图 


Fig. 8 Phylogenetic relationships among 8 subgenera 


为 黄色 、 桔 黄色 或 白色 、 谈 红色 ， 显 
示 了 地 理 分 布 的 历史 联系 。 

6. ж Ё Ж BS XE Ж бирр. 
Therorhodion (Maxim.) Gray 

这 是 一 个 含 2 个 种 的 小 类 群 
c16] ， 分 布 区 间断 于 和 白 令 海峡 两 侧 ， 
西 侧 限于 亚洲 东北 ， 东 侧 限 于 北美 阿 
拉 斯 加 海岸 、 阿 留 申 群岛 〈 图 7)。 

这 是 进化 水 平 比 较 低 特征 又 很 孤 
立 的 一 小 类 群 ， 过 去 曾 是 单独 的 1 个 
属 。 适 应 寒冷 ， 植 株 矮 小 ， 一 般 10 
cm 高 ， 不 超过 20 cm， 常 绿 或 落叶 ， 
花冠 管 单 侧 深 裂 ， 其 余 合生 部 分 也 较 
%, ЖШ 10, 295, FME, Ж. 
序 醒 有 叶 状 苞 片 ， 染 色 体 2n= 26， 植 
株 通 常 被 具 腺 柔 毛 或 柔 毛 。 过 去 系统 
学 家 们 普 因 云 间 杜 鹏 花冠 管 单 侧 深 
A ХАННА, dE 
序 产生 在 有 叶 的 小 枝 顶 ， 所 以 有 别 于 
杜 鹏 属 。 近 些 年 来 则 主张 归 人 杜 鹏 
属 ， 理 由 是 云 间 杜 胸 的 花 、 果 等 特征 
都 是 杜 胸 属 的 典型 特征 ， 而 且 认 为 花 
НАЩЕ, БЛ РА 
АН, ЕВ ЖИ Ж, С, 
经 有 和 有 鳞 的 R. glaucm 杂交 成 功 的 
例子 。 根 据 这 些 理由 我 们 也 采纳 了 列 
入 属 内 作 亚 属 处 理 的 主张 。 地 史 资 料 
说 明 ， 直 到 上 新 世 时 阿拉 斯 加 和 阿留 
申 群岛 东部 的 努 尼 瓦 殉 岛 以 北 的 大 面 
积 地 区 包括 楚 科 奇 海 均 为 陆地 ， 亚 洲 
和 美洲 之 间 种 的 交流 是 不 困难 的 。 由 
此 看 来 ， 本 亚 属 无 疑 是 1 个 古老 的 残 
遗 类 群 ， 在 杜 胸 属 早期 向 北 分 布 中 ， 
适应 了 北半球 寒冷 环境 保存 下 来 的 第 
三 纪 残 遗 种 。 


7. {ЖЕНА ЧЕ Е Candidastrum (Sleumer) W. R. et М. М. Philipson 

是 以 В. albiflorum W. J. Hook 为 模式 种 建立 的 单 型 亚 属 。 该 种 花序 侧 生 ， 故 曾 置 人 马 银 花 亚 属 ， 又 
因 落 叶 习 性 ， 花 1 一 2 条 出 自 去 年 生 枝 上 的 腋生 芽 ， 花 下 垂 ， 苯 片 叶 状 ， 有 有 具 腺 流苏 ， 花 冠 管 短 于 化 冠 裂 
片 或 与 之 等 长 ， 雄 蕊 10， 藉 果 球 形 为 宿 存 苯 片 包 被 ， 地 理 分 布 的 孤立 而 被 从 中 分 出 “16 。 沼 北美 西部 落 
基山 脉 分 布 ， 产 加 拿 大 不 列 颠 哥伦比亚 、 阿 尔 伯 达 ， 美 国 西部 华盛顿 州 、 俄 勒 风 州 、 蒙 大 那州 至 科 罗 拉 
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eruoppe)A 3225415 Hz ae 2 48 (0) 
ъщпомәвря PNS BzZk 59-99294 (1) 
чограәророт 72296 59% I 
полриэророчч "8415 W aH (—) 
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8. ЕНІНІҢ Subg. Mumeazalea (Sleumer) W. R. et M. N. Philipson (1982, 1986) 

是 以 R. Semibarbatum Maxim .为 模式 建立 的 单 型 亚 属 C 。 该 种 也 由 于 花序 侧 生 曾 置 入 马 银 花 亚 属 
内 。 落 叶 灌木 ， 雄 蕊 二 型 性 是 杜鹃 属 中 的 异化 特征 ，5 КЕШІ КІН 3 枚 较 长 ， 花 丝 下 部 略 被 柔 毛 ， 花 
药 较 大 ， 上 面 2 枚 较 短 ， 花 丝 下 部 有 浓密 吕 毛 ， 花 药 较 小 而 近 球形 ， 花 冠 两 侧 对 称 ， 裂 片 开 展 ， 简 部 
短 。 产 日 本 本 州 、 四 国 、 九 州 (图 7)。 | 

XX PA ЖЫРДЫ ИЕР ЛЛ, БЕЛЕЛЕЙШ ЕХ ЗЕЕ, НЕЕ 10 或 5, 花丝 被 毛 ， 花 
苯 裂 片 显著 ， 有 具 腺 缘 毛 ， 花 冠 简 部 短 宽 ， 子 房 被 具 腺 柔 毛 或 具 腺 刚毛 ， 藉 果 卵 球形 为 宿 存 苯 片 包围 ， 
种 子 无 附属 物 〈( 马 银 花 亚 属 和 异 蔓 杜 胸 亚 属 如 此 )， 这 些 特征 在 马 银 花 亚 属 中 的 Sect. Azaleastrum 的 某 些 
种 如 К. ovatum, R. leptothrium, В. hongkongense, К. vialii 中 都 有 存在 。 据 此 推测 ， 这 两 个 小 类 群 是 杜 胸 
属 向 北 分 布 后 分 别 在 日 本 、 北 美 东部 特 化 产生 的 。 

根据 以 上 对 属 内 8 个 亚 属 的 地 理 分 布 、 系 统 位 置 、 进 化 关系 的 讨论 ， 试 以 图 8 示意 。 


二 、 种 的 世界 分 布 


分 析 了 世界 范围 内 杜 鹏 种 类 的 地 理 分 布 ， 可 以 认识 世界 不 同 地 区 种 类 和 特有 种 类 的 丰富 程度 。 

1. 世界 分 布 区 种 数 的 比较 

Takhtajan (1978) 将 世界 植物 区 系 划 分 为 34 个 区 系 区 OT, 1992 年 版 增加 了 南非 的 
Uzambara-Zululand 〈 标 定 为 11 区 )。 而 为 35 个 区 系 区 。 根 据 1992 年 版 世界 区 系 分 区 的 顺序 ， 杜 胸 属 
在 10 个 区 系 区 有 分 布 ， 见 图 9 (图 引 自 A. Takhtjan, 1992) RÆ 3。 

1 区 环北 方 区 共有 17 种。 凡 分 布 以 下 地 区 的 杜 胸 属 种 类 均 列 入 这 个 区 ， 北 极地 区 、 欧 洲 、 土 耳 
其 欧洲 部 分 、 高 加 索 地 区 、 阿 尔 泰 一 萨 彦 岭 一 安 加 拉 、 贝 加 尔 、 蒙 古 北 部 、 鄂 霍 次 克 和 白 令 海 之 间 、 堪 
察 加 一 库 页 岛 。 | 
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图 9 杜 胸 属 在 世界 10 个 分 布 区 的 种 数 〈 图 引 自 A. 1. Takhtajan, 1992) 
Fig.9 The specific numbers of Rhododendron to ten floristic regions of the world 
1. 环 北方 区 、2. 东 亚 区 、3. 大 西洋 北美 区 、4. 落 基山 区 、5. 地 中 海区 
8. 伊 朗 - 土 兰 区 、16. 印 度 区 、17. 印 度 支那 区 、18. 马 来 西亚 区 、29. 东 北 澳大利亚 区 
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#3 各 亚 属 在 世界 各 区 系 中 种 数 和 特有 种 数 的 比较 
Table 3 The comparison of the specific numbers and endemic specific numbers () of each subgenera in floristic re- 


gions of the world 


























ET. VE Ж хив #8 ы вм 印 印度 пж il 
S" n % 。 北美 区 & ® № 支那 西亚 НТ 
种 数 方 区 区 山区 兰 区 区 区 区 
区 区 
ойл еа 295 5(3) 2620259) 20) 10) 100) 5(0 1025р.) 1065р. 15зр.) 30) 
Hymenanthes 
FEBS Җ 
Rhododendron “9 8) 193179) 10) 11(4) 14(9) 287087) 1(1) 
Nim ^" 29025) ба) 1(0) 
Azaleastrum 
EE 113 1(0) 112(102) 4(1) 1(0) 
Tsutsusi 
ЕНШІ 
Pentanthera 26 1(1) 70) 1747) К) 
z PERSE A 
Thcrorhodion 2 2(1вр.) 200) 
ЕВ Тп 
Candidastrum 
FEHR ER \ i 
Mumeazalea 
总 Ж 967 17(9sp. lssp.) 606(573) 20(20) 3(3) 1(0) 16(4) 1(2ssp.) 34 16sp.lssp. 292(289) 1(1) 





表 内 数字 : 种 数 (特有 种 数 ) 


#4 中 国 各 分 布 区 种 数 和 特有 种 数 的 比较 


Table 4 The comparison of the specific numbers and endemic specific numbers ( ) in each floristic regions of China 





4 区 古 热 带 
欧 亚 亚洲 is fauc ите 
总 森林 xm 章 原 青藏 高 中国 一 中 国 ~ 喜 马 D*A 
ты 亚 区 шы С^ 
常 绿 杜 胸 亚 属 Hymenanthes 264(189) 72) 40(33) 201(194)  18(13) 
+88 ЗЕ JR Rhododendron 184(118) 20) 126) 32(20) 146(127) 12(6) 
马 银 花 亚 属 Azaleastrum 29(21) 24(17) 4(3) 5(2) 
Bi LI £T IE JR, Tsutsusi 82(76) 66(64) 15(12) 
ЗЕ УЕ М Pentanthera 2(1) 2(1) 
云 间 杜 胸 亚 属 Therorhodion 1(0) 1(0) 
总 数 562(405) 3(2) 19(8) 164(135) 351(324) 50(33) 





* 各 区 系 区 的 特有 种 数 由 于 区 系 区 的 范围 延伸 至 国外 ， 所 以 这 个 数字 不 等 于 中 国 特有 数 


2 区 东亚 区 共有 606 种 。 凡 分 布 以 下 地 区 的 种 类 均 列 入 这 个 区 ， 东 经 83 ° 以 东 的 喜马拉雅 东部 
山区 诸 国 (尼泊尔 、 孟 加 拉 、 锡 金 、 不 丹 )、 印 度 东北 部 、 缅 甸 东 北部 、 中 国 大 陆 的 大 部 分 和 台湾 岛 ( 除 
去 青藏 高 原 、 新 疆 、 云 南 南部 热带 地 区 、 海 南 岛 、 南 宁 一 广州 以 南 地 区 )， 向 北 包 括 甘肃 南部 、 中 国 东北 
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Ri d АЕ, ИЯ ЕЮ, ЖИЕ, HEA, РОО, РАЗ, ТӨ (51° 
30^ 以 南 )。 

3 区 大 西洋 北美 区 有 20 种 。 凡 分 布 于 北美 东部 沿 阿 巴 拉 契 亚 山 脉 ， 北 至 加 拿 大 东南 部 的 魁 北 
克 、 新 斯 科 含 省 ， 南 至 佛罗里达 的 种 类 均 列 人 这 一 区 。 

4p 落 基 山区 有 3 种 。 凡 分 布 于 美国 西海 岸 落 基山 脉 ， 包 括 从 加 拿 大 西南 的 不 列 颠 哥伦比亚 
省 、 阿 尔 伯 达 省 至 美国 的 华盛顿 、 俄 勒 风 、 蒙 大 拿 、 科 罗拉 多 、 加 里 福 尼 亚 等 州 的 种 类 均 列 入 这 一 区 。 

6 区 地 中 海区 1 fh, BI R. ponticum L., 此 种 分 布 并 不 限于 地 中 海区 ， 亦 见于 黎巴嫩 、 西 班 牙 、 葡 
莉 牙 、 土 耳 其 北部 、 高 加 索 西 部 、 保 加 利 亚 ， 是 一 跨 区 分 布 的 种 。 

8 区 伊朗 - 士 兰 区 有 .16 种 。 属 于 这 一 区 系 单元 的 种 类 ， 是 包括 那些 分 布 于 阿富汗 兴 都 库 什 东 
部 、 克 什 米尔 地 区 、 印 度 旁 遮 普 邦 、 中 国 青海 。 大 部 分 的 种 类 是 在 青海 。 

16 区 印度 区 有 2 个 亚 种 ， 即 R. arboreum Smith subsp. zeyllanicum (Booth) Tagg 和 subsp. 
nilagiricum (Zenker) Tagg, 前 者 产 斯 里 兰 卡 ， 后 者 产 印 度 南部 。 

17 区 印度 支那 区 34 种 。 大 部 分 种 类 集中 在 中 南 半 岛 〈 除 去 缅甸 东北 部 )， 海 南 岛 有 2Ж (К. 
hainanense Merr., В. moulmainense Hook. f.)， 分 布 南宁 一 广州 以 南 的 中 国 大 陆 及 其 沿海 地 带 。 

18 区 马来西亚 区 有 292 种 。 包 括 太 平 洋 一 印度 洋 之 间 诸 岛 上 分 布 的 种 类 ， 向 东 以 所 罗 门 群岛 为 
界 。 

29 区 东北 澳大利亚 区 DUIS 1 ЖР, 80 А. lochae Е. Muell, 产 昆士兰 的 贝 林 登 山 。 

上 述 数 字 表 明 ， 东 亚 区 种 类 最 多 ， 马 来 西亚 次 之 。 

2. 世界 各 分 布 区 特有 种 数 的 比较 

ж 3 Нек ГНЕВЕ ЛИЦЕ 10 个 区 系 区 分 布 的 统计 数 外 ， 括 号 内 的 数字 代表 各 亚 属 在 各 区 系 区 的 特有 种 
数 。 该 属 在 地 理 分 布 上 跨越 2 个 区 的 种 类 所 占 比例 很 低 ， 特 有 现象 十 分 突出 ， 在 各 个 区 系 所 占 比例 都 
高 。 

环北 方 区 : 特有 9 种 1 亚 种 ， 占 该 区 总 种 数 的 53%; 东亚 区 特有 573 种 ， 占 该 区 总 种 数 的 95%; 
大 西洋 北美 区 : 特有 20 种 ， 全 部 是 该 区 特有 ; 落 基 山区 : 特有 3 种 ， 全 部 是 该 区 特有 ;地 中 海区 ， 无 特 
яғ; 伊朗 - 土 兰 区 : 特有 4 种 ， 占 该 区 总 种 数 的 25%; MEE: 有 2 个 亚 种 ， 均 为 该 区 特有 ;， 印度 支 
那 区 ， 特 有 16 种 1 亚 种 ， 占 该 区 总 种 数 的 479%; 马来西亚 区 ， 特 有 289 种 ， 占 该 区 总 种 数 的 99%; Ж 
北 澳大利亚 区 ， 唯 有 1 种 且 为 该 区 特有 。 

3. 中 国 分 布 区 种 数 和 特有 种 数 的 比较 

本 属 8 个 亚 属 中 ， 有 6 个 亚 属 在 中 国 分 布 ， 共 约 有 562 种 ， 种 类 最 多 的 是 常 绿 杜 胸 亚 属 和 杜 鹏 亚 
属 。 特 有 现象 也 同样 突出 ， 约 405 种 ， 占 国有 种 72%。 根 据 吴征 匀 教 授 的 区 系 分 区 系统 51 ， 中 国 植物 
区 系 分 为 2 个 植物 区 7 亚 区 23 地 区 。 结 合 杜 鹏 属 的 种 的 分 布 式样 ， 本 文 统计 到 亚 区 一 级 ， 详 见 表 4。 可 
见 种 类 集中 在 2 个 亚 区 ， 即 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 、 中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 ， 两 个 亚 区 几乎 拥有 
90% 的 种 类 。 

讨论 至 此 ， 可 以 明确 地 指出 ， 本 属 在 世界 范围 内 形成 两 个 分 布 中 心 ， 而 且 都 在 亚洲 ， 一 是 中 国 - 喜 
马 拉 雅 地 区 ， 其 范围 包括 中 国 西南 部 、 缅 甸 东 北部 、 东 喜马拉雅 山区 的 尼泊尔 、 锡 金 、 不 丹 和 印度 东 
北 。 另 一 是 东南 亚 地 区 ， 其 范围 包括 散布 在 太平 洋 和 印度 洋 之 间 的 大 小 岛 同 ， 主 要 有 马 来 半 岛 、 加 里 曼 
Fh ERR., JNE, JITA, Jhr 〈 西 里 伯 斯 )、 新 几内亚 ， 东 达 新 不 列 颠 岛 和 所 罗 门 群岛 。 

进一步 说 ， 多 度 中 心 或 生态 中 心 ， 即 具有 对 杜 胸 属 植物 最 适宜 生长 的 生态 条 件 ， 因 而 种 类 最 为 丰富 
的 地 区 ， 即 中 国 -喜马拉雅 地 区 ， 分 布 有 351 种 ， 占 全 属 种 数 的 36%; 东南 亚 地 区 分 布 有 291 种 ， 占 全 
属 种 数 的 30%. 

本 属 的 多 样 化 中 心 ( 或 称 演化 、 特 征 、 分 化 、 地 理 中 心 ) 在 中 国 -喜马拉雅 地 区 ， 这 里 不 但 种 类 丰 
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人 
富 ， 而 且 类 群 也 最 为 复杂 ， 这 些 类 群 基本 反映 了 杜 胸 种 系 演化 的 各 个 阶段 。 在 8 个 亚 属 ，15 个 组 ，58 亚 
组 中 中 国 - 喜马拉雅 地 区 有 3 亚 属 ，6 组 ，41 亚 组 ， 所 以 这 里 不 仅 是 多 度 中 心 也 是 多 样 化 中 心 。 东 南亚 
种 类 也 很 丰富 ， 但 代表 的 类 群 较 少 ， 绝 大 多 数 的 种 属于 杜 鹏 亚 属 的 1 个 组 (7 个 亚 组 ), 除 此 虽 还 有 常 绿 杜 
胸 亚 属 、 马 银 花 亚 属 、 映 山 红 亚 属 但 仅 有 5 种 在 此 自然 生长 ， 且 都 是 亚洲 大 陆 分 布 而 来 的 后 裔 ， 可 以 说 
它 只 是 一 个 多 度 中 心 。 


三 、 属 的 分 布 类 型 


本 属 的 两 个 重要 分 布 中 心 均 地 处 热带 、 亚 热带 [采用 Hansen (5| B R. Good, Geopgraphy of The 
Flowering Plants, 1974) 的 区 分 ， 赤 道 两 侧 0 一 15 ^ 为 赤道 带 ，15 一 23.5 “为 热带 ， 赤 道 两 侧 23.5 一 34 ^ 
为 亚热带 ]。 尽 管 如 此 ， 由 于 杜 胸 属 在 热带 、 亚 热带 范围 内 的 分 布 几乎 都 出 现在 接近 温带 气候 的 山区 ， 种 
的 分 布 无 一 见于 新 、 旧 世界 的 热带 ， 而 且 整 个 属 的 分 布 区 覆盖 在 北 温带 纬度 带 内 直至 极地 附近 (图 1)， 
因而 确定 这 是 一 北 温带 属 。 

分 析 上 述 8 个 亚 属 的 分 布 ， 还 可 以 进一步 在 属 内 划分 以 下 的 分 布 类 型 

北 温带 分 布 ， 常 绿 杜 鹏 亚 属 Subg. Hymenanthes; KERSE Ж Subg. Rhododendron; ЗЕ РУ E № Subg. 
Pentanthera i 

东亚 分 布 ， 马 银 花 亚 属 Subg. Azaleastrum; 映 山 红 亚 属 Subg. Tsutsusi 

东亚 -北美 间断 分 布 ， 云 间 杜 鹃 亚 属 Therorhodion 

北美 特有 分 布 ， 纯 白 杜 鹏 亚 属 Subg. Candidastrum 

日 本 特有 分 布 ， 异 划 杜 鹏 亚 属 Subg. Mumeazalea。 


四 、 可 能 的 起 源 时 间 和 起 产地 


根据 古 植物 学 家 们 的 研究 ， 最 原始 的 被 子 植物 在 侏 罗 纪 至 白垩 纪 过 渡 期 已 出 现 ， 有 花 植物 的 繁衍 开 
始 于 白垩 纪 中 期 ， 到 晚 白 至 至 早 第 三 纪 ， 被 子 植 物 已 极为 兴盛 了 。 对 第 三 纪 古 植物 区 系 的 研究 报道 较 
多 ， 已 知 现 代 的 主要 科 和 属 在 这 个 阶段 都 已 形成 并 开始 广泛 传播 ， 早 第 三 纪 的 属 大 多 与 现代 相同 ， 而 且 
所 发 现 的 第 三 纪 时 期 的 种 绝 大 多 数 和 现代 种 也 相似 ， 一 些 进化 水 平 较 高 的 草本 合 办 花 类 如 唇 形 科 、 马 蒜 
草 科 、 菊 科 、 辫 参 科 等 在 第 三 纪 也 都 十 分 发 展 了 "”” 。 

杜鹃 属 的 起 源 也 离 不 开 历 史 的 时 、 空 背景 。 第 三 纪 中 国 古 热带 植物 群 的 组 成 中 已 有 杜 胸 属 的 报道 ， 
化 石 记录 报道 在 中 国 的 西藏 、 四 川 、 云 南 、 日 本 、 北 美 、 欧 洲 的 奥地利 、 意 大 利和 高 加 索 地 区 发 现 ， 时 
代 均 为 第 三 纪 中 、 晚 期 。 与 其 他 被 子 植物 一 样 ， 缺 乏 古 新 世 大 化 石 。 所 发 现 化 石 种 与 现代 种 极为 相近 ， 
如 在 西藏 南 森 林 中 新 世 地 晨 中 发 现 的 两 种 杜 胸 化 石 "2 ， 一 种 与 日 本 本 州 秋田 县 中 新 世 晚 期 的 化 石 为 同 
种 ， 另 一 种 定名 为 南 木 林 杜 胸 ， 与 现今 分 布 东 喜马拉雅 的 现代 种 鳞 腺 杜 鹏 R. lepidotum 相似 。 联 系 杜 鹏 
属 在 全 球 的 传 布 ， 分 布 区 形成 的 时 代 应 是 在 第 三 纪 前 期 ， 始 祖 类 群起 源 的 时 代 估计 会 是 在 晚 白垩 纪 至 科 
第 三 纪 的 过 滤 期 ， 这 一 推断 的 证 据 还 出 于 晚 白 至 纪 士 仑 期 植物 群 中 已 有 杜 鹏 花 科 的 记录 “”” 。 上 古 植物 学 
研究 的 进展 ， 必 将 会 不 断 完善 这 一 认识 的 。 

从 整个 杜 鹏 属 的 现代 分 布 区 看 ， 是 在 全 球 的 森林 带 范围 ， 就 种 的 个 体 生 态 而 言 ， 几 乎 无 一 例外 地 依 
赖 于 森林 环境 ， 没 有 森林 的 地 方便 没有 杜 胸 ， 性 喜 亚 热带 至 温带 湿润 气候 ， 因 此 从 生态 学 观点 推断 ， 它 
们 的 祖先 是 典型 的 山地 森林 成 分 ， 它 们 的 适 生地 是 温暖、 湿润 的 森林 环境 ， 属 内 保持 有 原始 或 古老 性 状 
的 类 群 的 现代 适 生 生境 亦 为 亚热带 常 绿 阔 叶 林 。 中 国 西南 至 中 国 中 部 最 有 可 能 是 杜 胸 属 植物 的 起 源 地 ， 
这 个 地 区 的 十 地 理 环 境 是 它们 祖先 的 适 生 地 ， 如 上 述 已 进行 过 的 讨论 ， 属 中 最 多 原始 性 状 的 类 群 都 分 布 
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在 这 个 地 区 ， 属 中 演化 序列 中 的 代表 类 群 也 都 和 这 个 地 区 的 种 类 有 渊源 。 


五 、 在 地 球 上 散布 的 可 能 途径 和 现代 分 布 格局 的 形成 及 其 原因 





从 杜 胸 属 现代 分 布 区 的 式样 分 析 ， 始 祖 类 群 从 东亚 发 生 并 繁衍 ， 在 第 三 纪 和 第 四 纪 向 各 地 扩展 得 很 

1. 向 北半球 北部 的 传 布 

由 于 杜 鹏 属 植 物 喜 温 凉 的 习性 ， 向 北半球 的 传 布 盛 于 向 南 传 布 。 

这 里 讨论 的 是 欧洲 、 北 美的 传 布 ， 最 北 到 达 了 极 圈 ， 这 里 现存 的 类 群 有 常 绿 杜 胸 亚 属 (12) 常 绿 杜 
ES EH, ASHER ER PH (9) РЕШЕНА ЧЕН, РЖ, НЕВА ЛЕ Ц, 最 能 体现 欧洲 、 北 美和 
东亚 之 间 的 区 系 关系 。 常 绿 杜 鹏 亚 组 全 为 二 倍 体 ， 高 山 杜 鹏 亚 组 中 仅 В. lapponicum 分 布 于 此 ， 也 是 二 倍 
体 。 高 山 杜 鹏 亚 组 的 分 布 中 心 在 中 国 西南 。 常 绿 杜 鹏 亚 组 和 高 山 杜 胸 亚 组 这 两 个 类 群 分 别 表明 了 杜 鹏 属 
早期 分 化 出 的 两 支 向 北 广泛 传播 ， 其 途径 可 能 向 西 沿 地 中 海 沿岸 山系 分 布 到 欧洲 、 时 间 是 喜马拉雅 尚未 
强烈 抬升 的 早上 新 世 ， 另 一 条 是 通过 东北 亚洲 传播 到 北美 ， 前 已 述 及 云 间 杜 脆 亚 属 的 分 布 式样 就 是 这 样 
形成 的 。 欧 洲 在 很 长 一 个 时 期 中 是 与 北美 连接 的 ， 早 第 三 纪 时 欧 、 美 两 洲 在 北部 以 格陵兰 为 结合 点 仍然 
相连 ， 这 一 连接 在 比较 晚近 时 才 中断 ， 因 此 常 绿 杜 鹏 亚 组 在 欧洲 和 北美 的 传 布 是 很 自然 的 。 第 三 纪 末 至 
第 四 纪 中 ， 全 球 气候 变 冷 、 欧 洲 、 北 美 受 冰 期 气候 的 影响 尤其 ， 欧 洲 冰 期 的 雪线 下 降 到 800—1200m, 
北美 山地 下 降 到 1200 一 1700m， 常 绿 杜 鹏 亚 组 的 К. ponticum 的 化 石 曾 在 奥地利 的 Insbruck 间 冰 期 地 层 
中 发 现 2] ， 而 这 个 种 的 现代 分 布 区 已 南 退 到 西 班 蒜 、 葡 萄 牙 、 保 加 利 亚 、 土 耳 其 北部 、 高 加 索 西 部 、 
黎巴嫩 一 带 了 。 由 于 山地 冰川 的 范围 比 大 陆 冰 川 小 ， 当 欧美 出 现 大 面积 大 陆 冰 川 寺 ， 某 些 山地 局 部 小 环 
境 就 成 了 植物 的 庇护 所 ， 有 些 种 就 得 以 保存 下 来 ， 一 俊 间 冰 期 到 来 ， 冰 川 退 缩 ， 气 候 回 暖 ， 植 物 的 分 布 
又 发 生 了 变化 。 整 个 漫长 的 第 四 纪 冰 期 、 间 冰期 的 轮回 ， 冰 川 的 进退 ， 引 起 植物 种 类 的 南 迁 北 移 ， 许 多 
种 灭绝 ， 少 数 种 类 发 生 了 适应 性 变化 获得 了 新 生 ， 所 以 现代 的 杜 鹏 种 类 是 冰期 后 的 幸存 种 。 

羊蹄 足 亚 属 是 一 落叶 类 群 ， 共 26 种 ， 北 美 最 多 ， 有 18 种 ， 东 亚 至 东北 亚 5 种 ， 欧 洲 1 种 ， 中 国 仅 
2 种， 南 、 北 各 1 种 。 这 一 群 在 东亚 的 种 类 多 为 二 倍 体 ， 在 北美 的 种 类 除 二 倍 体外 还 有 四 倍 体 种 ， 显 然 
这 一 群 杜 鹏 在 冰期 前 已 沿 东 亚 传 布 至 北美 ， 第 四 纪 在 北半球 发 生 了 新 分 化 ， 习 性 上 全 为 落叶 灌木 ， 雄 茧 
10, №] 5 数 演化 或 7，5，6 不 定数 ， 花 冠 形 态 或 为 漏斗 状 或 管状 钟 形 ， 或 如 分 布 到 本 属 北 界 的 В. 
canadense 〈 北 至 加 拿 大 东部 的 拉 布 拉 多 ) 的 花冠 演化 为 属 内 独特 的 二 唇 形 。 这 个 亚 属 通过 现今 分 布 中 国 
长 江 流 域 等 地 的 羊 路 路 А. mote， 及 如 前 所 述 现今 分 布 于 东亚 东北 亚 的 企 花 杜 胸 组 Sect. Sciadorhodion 
(4 ЛЕ) 和 起 源 地 的 联系 便 可 追寻 。 

2. 向 亚洲 西南 的 传 布 

印度 、 斯 里 兰 卡 、 巴 基 斯 坦 、 阿 富 汗 地 区 只 有 很 少 的 种 类 。 印 度 南 部 和 斯 里 兰 卡 仅 产 树 形 杜 胸 В. 
arboreum 的 2 个 地 区 特有 亚 种 ， 树 形 杜 胸 种 群 的 分 布 沿 喜马拉雅 山脉 西 至 克什米尔 ， 东 至 云 、 贵 ， 南 至 
泰国 。 印 度 古 陆 很 晚 才 和 亚洲 相连 接 ， 约 在 第 三 纪 中 期 ， 斯 里 兰 卡 和 印度 半岛 的 隔离 约 在 晚 第 三 纪 ， 由 
于 印度 半岛 主体 部 分 是 干 热 的 德 干 高 原 ， 对 杜 胸 向 南 分 布 形成 了 天 然 阻 障 ， 只 有 了 耐 干 热 的 树 形 杜 胸 在 此 
有 较 强 的 分 布 能 力 ， 可 沿 东 高 止 山 脉 南 移 ， 在 东南 端的 泰 米尔 纳 德 邦 和 斯 里 兰 卡 产 生 2 个 地 理 亚 种 ， 均 
生 于 海拔 2300 m 左右 的 山林 地 区 。 
柱 鹏 向 西亚 的 分 布 较 晚 ， 大 约 发 生 在 喜马拉雅 开始 抬升 上 时， 上 古 地 中 海 退 却 之 后 ， 也 就 是 晚 第 三 
纪 2] ， 是 自 中国 西 南山 区 沿 喜 马 拉 雅 山区 向 西 分 布 ， 杜 鹏 亚 属 的 ЗЕНА Н, (2) (27) 西亚 杜 鹏 
EH, AREER (C (21) 硬 刺 杜 鹏 亚 组 的 分 布 式样 ， 可 以 作为 这 一 条 迁徙 路 线 的 东西 联系 线 
索 。 西 亚 杜 胸 亚 组 是 一 单 型 亚 组 ， 只 有 R.afghanicum 1 种 ， 分 布 阿富汗 和 巴基斯坦 相 邻 山 区 ， 是 1 种 低 
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无 的 甸 旬 灌木 ， 花 序 明显 总 状 ， 花 柱 短 于 花冠 ， 变 曲 ， 叶 片 3 一 8 cm 长 ， 习 性 和 形态 都 有 其 特殊 性 ， 但 
看 来 与 (二) (19) SOLEEBSIEZUB БӨЛІМ ЖҰ, ЖАНА, РНЕ. ЖА, V8 
藏 东南 、 不 丹 至 印度 阿 萨 姆 ， 看 来 它们 是 本 属 植物 向 西 扩 散 中 分 化 的 类 群 ， 其 花序 总 状 ， 花 序 轴 长 2-5 
cm， 还 保留 了 某 种 原始 性 。 

3. 向 亚洲 东南 的 传 布 

中 南 半 岛 不 仅 在 地 理 位 置 上 而 且 在 区 系 成 分 上 与 我 国 南部 、 西 南部 从 第 三 纪 以 来 关系 都 十 分 密切 ， 
因此 ， 杜 胸 属 从 起 源 地 向 东南 亚 的 传播 ， 此 是 一 条 必 由 之 径 。 西 马来西亚 的 一 些 岛屿 〈 指 从 马来西亚 至 
РЖ, Ju $7. Ех) 与 中 南 半 岛 的 联系 在 更 新 世 才 中 断 ， 杜 胸 属 的 迁移 路 线 
无 疑 是 从 云南 高 原 经 中 南 半 岛 、 马 来 半岛 到 达 西 马来西亚 的 ， 尔 后 在 整个 马来西亚 地 区 高 度 繁衍 分 化 ， 
形成 了 一 个 新 的 特有 中 心 。 

分 布 东 南亚 的 杜 胸 设 有 古老 种 或 古老 类 群 ， 它 们 的 发 生地 要 溯源 到 中 国 西南 山区 。 从 上 述 的 迁移 路 
线 上 找到 的 例证 就 是 越 桔 杜 鹏 组 Vireya 和 露珠 杜 鹏 亚 组 六 rorata。 越 桔 杜 鹏 组 约 290 余 种 ， 归 为 7 个 亚 
4 UU, 个 亚 组 分 布 仅 限 在 马来西亚 、， 有 1 个 亚 组 拟 越 桔 杜 网 亚 组 Pseudovireya 分 布 区 由 喜马拉雅 至 
台湾 至 东南 亚 ， 这 个 亚 组 共 36 种 ， 马 来 西亚 地 区 有 25 种 ， 约 有 14 种 产 东 马 来 西亚 〈 指 巴布亚 新 几内亚 
为 主 的 地 区 、 东 至 所 罗 门 群岛 ， 西 有 苏 拉 威 西 - 马 鲁 古 群岛 )， 中 国产 10 种 (台湾 1 种 ， 西 南 和 两 广 9 
种 )， 越 南 4 种 (1 种 和 云南 、 广 西 共有 )， 但 中 国 和 越南 的 种 不 和 马来西亚 共有 ， 泰 国 1 А. 
malayanum 和 马来西亚 共有 ， 拟 越 桔 杜 鹏 亚 组 的 种 类 都 是 短 花 冠 管 类 ， 保 持 了 比较 原始 的 性 状 ， 看 来 它 
是 7 个 亚 组 中 最 先 到 达 这 个 地 区 的 。 

根据 P. Е. Stevens "10 的 记述 ， 东 马来西亚 的 杜 鹏 种 数 高 出 西 马来西亚 约 1 倍 ， 苏 拉 威 西 - 马 鲁 古 群 
岛 有 34 种， 巴布亚 -新 几内亚 有 163 种 ， 两 地 共计 197 种 ， 而 西 马来西亚 有 98 种 ， 这 一 分 布 式 样 成 为 
被 子 植物 逾越 “ 华 来 士 线 ”的 突出 例子 。 在 本 文 第 二 部 分 对 杜 鹏 的 分 布 式 样 一 节 中 已 讨论 到 杜 胸 在 马 来 西 
亚 的 分 布 问题 ， 新 几内亚 岛 上 山地 的 大 面积 升 起 的 时 间 只 不 过 是 更 新 世 ， 地 块 显 著 升 高 时 马 来 半 岛 区 系 
成 分 迅速 迁 入 是 可 能 的 ， 看 来 越 村 杜鹃 组 这 一 类 群 植物 较 少 遗传 保守 性 ， 有 和 较 强 的 扩展 分 布 能 力 和 高 度 
的 适应 能 力 。 

4. 向 大 洋 洲 的 传 布 

由 于 大 洋 洲 和 南极 在 被 子 植物 发 生前 的 下 侏 罗 纪 和 亚洲 的 直接 联系 就 已 隔绝 ， 地 理 隔离 的 久远 ， 致 
使 和 亚洲 区 系 联 系 很 微弱 ， 杜 鹏 属 仅 有 1 个 种 R. lochae 在 昆士兰 ， 为 该 地 特有 种 ， 归 属于 越 桔 杜 鹏 组 
(7) ЖЕНЫ ЧИН Javanica 系 ， 这 个 系 拥 有 87 种 ， 西 马来西亚 40 种 ， 东 马来西亚 47 种 ， 中 南 半 岛 1 
Fh, WAKADE 1 种 ， 因 此 它 是 1 个 种 系 分 化 和 扩散 能 力 很 强 的 类 和 群 ， 杜 胸 属 向 大 洋 训 的 传 布 途径 ， 是 通 
过 巴布亚 -新 几内亚 而 来 ， 在 晚 第 三 纪 这 个 岛 与 大 洋 洲 还 保持 在 同一 板块 之 时 就 实现 了 这 一 迁移 ， 很 可 
能 当时 的 种 类 不 止 此 种 ， 随 着 第 三 纪 以 来 澳大利亚 气候 的 干旱 化 ， 杜 鹏 在 这 里 难于 发 展 ， 一 些 种 类 渐 灭 
绝 ， 分 布 区 愈 缩小 ， 致 使 现在 仅 有 1 个 就 地 发 生 的 种 。 

5. 在 东亚 的 分 化 和 传 布 

所 讨论 的 东亚 区 LX 3) 依据 的 是 Takhtajan 的 概念 。 本 属 植物 最 重要 的 分 化 发 展 中 心 是 在 亚洲 
东部 。 从 喜马拉雅 山区 到 日 本 ， 无 论 是 那 一 分 类 等 级 一 亚 属 、 组 、 亚 组 还 是 种 ， 在 东亚 都 是 既 丰 富 而 又 
多 样 ， 显 示 出 以 下 特点 : (1) 类 和 群 多 样 性 ， 有 鳞 、 无 镁 而 被 各 式 毛 被 ， 常 绿 或 落叶 ， 地 生 或 附 生 ， 原 始 
或 较 原始 或 进化 特 化 的 、 代 表 系 统 演化 不 同 层次 的 类 群 均 汇 集 于 此 ; (2) 种 类 的 丰富 性 ， 共 约 有 606 
种 ， 占 全 属 种 数 的 62.6%; (3) 特有 种 极 多 ，606 种 中 573 种 为 东亚 特有 ， 占 地 区 总 种 数 的 94.5%。 

自 东 亚 起 源 的 杜 胸 ， 在 整个 第 三 纪 从 水 平方 向 和 垂直 方向 都 发 生 了 强烈 的 分 化 和 扩展 ， 发 生 在 横断 
山脉 地 区 至 喜马拉雅 山区 的 种 系 分 化 和 扩展 现象 更 为 触目 。 形 成 这 些 现象 的 直接 原因 是 晚 第 三 纪 至 第 四 
纪 初 前 马 拉 雅 造山 运动 及 横断 山脉 地 区 的 不 断 抬升 ， 一 系列 大 山系 的 隆 升 ， 使 得 这 一 地 区 的 环境 复杂 
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5, RAAR НЕ Е Е, 根据 表 4 对 中 国 -喜马拉雅 森林 植物 区 的 统计 ， 约 有 351 种 ， 其 中 324 
种 为 特有 种 。 

喜马拉雅 造山 运动 大 大 改变 了 杜 鹏 属 的 分 布 和 扩散 OU 。 在 西藏 南 木 林 曾 发 现 属于 中 新 世 晚 期 的 化 
石 ， 其 中 1 种 相近 于 现代 分 布 于 小 吉隆 、 聂 拉 木 、 墨 脱 、 察 隅 的 鳞 腺 杜 鹏 R. lepidotum， 另 1 种 可 能 是 
常 绿 杜 胸 亚 属 的 ， 但 现代 整个 属 的 分 布 区 已 完全 南 移 到 雅鲁藏布江 以 南 了 。 据 古 地 理 、 古 植被 的 研究 说 
明 直 至 晚 第 三 纪 ， 西 藏 中 部 和 北部 仍 是 森林 覆盖。 因而 推断 ， 杜 鹏 自 川 演 起 源 地 向 西 分 布 ， 于 第 三 纪 
中 、 晚 期 雅鲁藏布江 南 、 北 已 普遍 分 布 ， 东 与 四 川 、 云 南 直到 华中 、 西 与 南亚 、 西 亚 的 杜 胸 有 着 连续 的 
分 布 历史 ， 物 种 沿 喜 马 拉 雅 山脉 所 发 生 的 东 、 西 传 布 尚 是 畅通 的 。 第 四 纪 更 新 世 的 山脉 急剧 隆 升 ， 山 脉 
的 高 程 成 为 印度 洋 季 风气 流 北上 的 巨大 屏障 ， 使 整个 青 、 藏 高 原 寒 、 时 化 ， 自 然 植被 在 垂直 方向 和 水 平 
方向 发 生 了 演 奉 ， 杜 网 属 的 分 布 区 自 西 向 东 ， 从 北 往 南 收缩 ， 现 在 的 分 布 区 集中 在 西藏 东南 和 喜马拉雅 
山南 坡 ， 东 部 越 不 过 巴 青 一 嘉 歼 这 条 森 分 布 的 西 界 ， 西 南 止 于 小 吉隆 。 而 现今 散 生 于 西藏 西端 的 什 布 
奇 、 阿 富 汗 的 兴 都 库 什 、 巴 基 斯 坦 和 克什米尔 地 区 、 青 海 、 甘 肃 南部 的 杜 鹏 ， 应 归 因 于 喜马拉雅 山脉 隆 
升 造成 了 分 布 区 的 破碎 ， 因 为 这 些 地 方 的 种 类 都 与 起 源 地 区 有 共同 的 组 或 甚至 亚 组 连 系 。 喜 马 拉 雅 的 隆 
升 ， 还 使 杜 胸 属 的 分 布 从 低 、 中 海拔 向 高 海拔 地 区 扩展 ， 高 山 种 类 就 地 应 运 而 生 。 高 山 种 类 有 它们 的 共 
同 特征 ， 习 性 矮小 ， 叶 片 较 小 较 厚 ， 通 常 毛 被 厚 、 鳞 片 密 ， 花 少 ， 单 花 或 几 打 簇生 枝 顶 ， 花 冠 大 多 浓郁 
艳丽 ， 深 紫 、 艳 红 或 鲜 黄 ， 花 基数 稳定 。 有 一 些 高 山 类 群 沿 属 正在 分 化 中 的 年 轻 种 系 ， 如 杜 鹏 亚 属 的 
(24) 鳞 腺 杜 脆 亚 组 ， 常 绿 杜 鹏 亚 属 的 《22〉 火 红 杜 鹏 亚 组 ， 它 们 在 藏 东南 、 滇 西北 的 狭窄 范围 内 ， 一 些 
种 内 分 化 了 若干 变异 连续 的 类 型 ， 高 山 类 群 的 摇篮 地 是 在 最 接近 起 源 地 的 横断 山脉 地 区 ， 可 以 从 杜 鹏 亚 
属 的 回 花 杜 鹏 组 Pogonanthum， 高 山 杜 胸 亚 组 Lapponica, #185 ЧУ BU) BREEBS EHA Taliensia, К 
红 杜 鹏 亚 组 Nerüflora, ЖЕНЕ Thomsonia 等 高 山 类 群 的 分 布 ， 以 及 类 群 之 内 种 与 种 间 的 亲缘 关系 
得 出 这 一 结论 。 

横断 出 〈 包 括 缅甸 东北 ) 至 喜马拉雅 特有 的 亚 组 有 28 个 之 多 ， 常 绿 杜 胸 亚 属 13 个 ， 它 们 是 (3), 
(4), (8), (9), (10), (16), (17), (18), (19), (QD, (22, Q2, (24) У; ERER 15 个 ， 
它们 是 СО, (4), (12), (13), (14), (15), (17), (19), (20), QD, (22), (23), (24), (25), 
(26) 亚 组 。 特 有 现象 的 局 部 集中 ， 反 映 出 喜马拉雅 隆 升 过 程 中 复杂 的 生态 、 地 理 隔 离 ， 杜 鹏 属 在 水 平 或 
垂直 方向 分 化 产生 了 众多 的 新 分 类 群 。 这 一 地 区 是 常 绿 杜 鹏 亚 属 和 杜 胸 亚 属 的 分 布 中 心 和 多 样 化 中 心 ， 
而 其 余 几 个 东亚 有 分 布 的 亚 属 ， 在 此 既 没 有 特有 类 和 群 也 没有 特有 种 。 

第 四 纪 以 来 ， 全 球 性 气候 变 冷 ， 川 、 演 、 藏 高 山 冰 川 的 进退 ， 植 被 在 水 平地 带 和 垂直 方向 都 发 生 过 
移动 ， 对 杜 鹏 的 分 布 以 及 高 山 种 的 分 化 不 无 影响 。 

从 化 石 记 录 看 ， 向 东 到 达 日 本 的 时 期 不 迟 于 中 新 世 ， 除 化 石 证 据 外 ， 古 地 理 资料 说 明 ， 中 新 世 时 日 
本 与 东亚 大 陆 发 生 分 离 ， 但 直到 上 新 世 初 ， 日 本 南部 岛屿 仍 和 大 陆 相连 ， 物 种 通过 台湾 实现 迁移 是 完全 
有 可 能 的 ， 如 马 银 花 亚 属 的 К. moulmainense， 中 国 西南 、 华 南 是 它 的 核心 地 ， 西 至 印度 阿 萨 姆 ， 南 经 中 
南 半 岛 至 马来西亚 ， 东 到 台湾 后 向 北 到 日 本 琉球 ; 这 个 亚 属 的 R. latoucheae 则 是 从 华中 、 华 东 到 达 日 本 
琉球 。 映 山 红 亚 属 与 之 有 共同 的 迁移 路 线 ， 台 湾 有 14 种 ， 日 本 有 32 种 ， 其 中 仅 К. simsii 1 种 联系 着 中 
国 大 陆 、 台 湾 和 中 南 半 岛 ， 其 余 种 分 布 于 日 本 本 州 、 四 国 、 九 州 、 北 海道 、 琉 球 、 小 竺 原 ，26 种 特有 ， 
说 明 映 山 红 亚 属 在 亚洲 东北 又 发 生 新 的 分 化 和 特 化 。 有 鳞 类 的 杜 租 亚 属 仅 有 2 (5) 亚 组 的 .R. 
keiskei, (11) 亚 组 的 А. dauricum 孤立 在 日 本 和 东北 亚 ， 这 一 亚 属 向 东北 亚洲 分 布 的 仅 还 有 3 个 种 ， 
(18) ЧЕ Н) R. micranthum, (11) 亚 组 的 В. mucronulatum, (9) 亚 组 的 В. burjaticum, XXe JE FEBS E 
属 向 北 分 布 的 种 类 经 受 第 四 纪 冰 期 严寒 气候 袭击 后 的 残存 种 ， 有 的 自身 有 了 适应 性 演变 而 成 落叶 种 ， 如 
ЕЖ (11) 亚 组 的 2 个 种 。 东 北 亚 的 杜鹃 区 系 成 分 和 西南 山区 杜鹃 有 共同 的 亚 属 、 亚 组 ， 但 几乎 没有 共 
同 的 种 ， 反 映 出 第 三 纪 至 第 四 纪 十 地 理 、 古 气候 对 南 、 北 区 系 形 成 的 影响 是 十 分 深远 的 。 
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从 杜 鹏 属 的 全 球 分 布 的 途径 和 规律 ， 可 以 概括 现代 分 布 格局 的 形成 取决 于 三 方面 的 原因 : 时 间 和 空 
间 的 历史 对 植物 繁 街 、 传 播 起 着 重要 的 制约 作用 ， 同 时 还 受制 于 植物 种 系 自 身 具 有 的 遗传 性 和 对 环境 强 
烈 变 化 的 反应 能 力 。 


致谢 “本 文 承蒙 路 安民 教授 审阅 和 热忱 帮助 。 
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